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Analise comparativa de desempenho entre tecnologias adesivas aplicadas ao
fechamento de caixas de papelao ondulado em operacdes profissionais e
industriais.
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Objetivo e escopo

Este boletim técnico compara, de forma objetiva, as cinco tecnologias de fita adesiva mais utilizadas no
fechamento de caixas de papelao ondulado — hotmelt, acrilica, solvente, kraft autoadesiva e gomada
de papel — sob os critérios que efetivamente determinam o resultado na operacao: seguranca do
fechamento, produtividade da linha e custo real por caixa expedida.

O foco da analise é o cenario mais comum e mais exigente do mercado brasileiro: caixas de papelao com alto
teor de fibra reciclada, fechadas manualmente ou em maquinas automaticas, submetidas a empilhamento,
paletizagcao imediata e transporte rodoviario.

Métodos e referéncias normativas

Os indicadores apresentados neste documento refletem os valores tipicos de desempenho de cada tecnologia
adesiva, consolidados a partir de métodos de ensaio normatizados internacionalmente e da literatura técnica do
setor de fitas autoadesivas:

Norma / Método Propriedade avaliada

ASTM D3330 / AFERA 5001 Adeséo ao desprendimento (peel adhesion) — forca de ancoragem da fita ao substrato

ASTM D2979 / PSTC-16 Tack inicial (loop tack) — capacidade de agarre instantaneo ao primeiro contato

ASTM D3654 / PSTC-107 Holding power (shear) — resisténcia do fechamento sob carga continua

ASTM D3759 Resisténcia a tragcao e alongamento do dorso (backing BOPP / papel)

As tecnologias avaliadas

Fita Hotmelt Industrial COLLANTE®

Dorso de filme BOPP com adesivo termopldstico a base de borracha sintética (hotmelt). Tecnologia desenvolvida
especificamente para fechamento de caixas: maximo tack inicial, maxima ancoragem em papelao reciclado e selagem
instantanea, com desempenho estavel em aplicagao manual ou automatica de alta velocidade.

Fita acrilica (base d'agua) Fita de solvente (borracha natural)

Adesivo acrilico em emulsdo sobre dorso BOPP. Boa Adesivo de borracha natural processado em solvente.

estabilidade em estoque e ao envelhecimento, porém
com tack inicial baixo e ancoragem limitada em
superficies porosas e recicladas — exige tempo e
pressao para desenvolver adesao.

Fita kraft autoadesiva

Dorso de papel kraft com adesivo sensivel a pressao.
Apelo visual e sustentavel, porém com resisténcia
mecanica do dorso inferior ao BOPP e adesao
intermediaria, limitando o uso a caixas leves.
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Bom desempenho técnico geral, porém com custo
elevado por metro e processo produtivo de maior
impacto ambiental (COVs), em desuso progressivo no
mercado.

Fita gomada de papel (agua-ativada)

Papel kraft com cola vegetal reativada por agua. Apos a
secagem, adere fortemente a fibra do papelao, mas
exige dispensador umidificador, insumo (agua),
operador treinado e tempo de secagem — fatores que
reduzem drasticamente a produtividade.
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Matriz comparativa de desempenho

A matriz abaixo consolida a avaliacao das cinco tecnologias nos dez critérios decisivos para a operacao de
fechamento de caixas:

COLLANTE®
Hotmelt Kraft Gomada de
Critério de avaliacao Industrial Acrilica Solvente autoadesiva papel

Tack inicial
. R . Regular Bom
agarre instantaneo ao tocar a caixa
Adesao em papelao reciclado w m
] . Regular
substrato predominante no Brasil
Selagem imediata
] 9 . Regular Bom
caixa pronta para paletizar na hora
Holding power
o g'p Bom Bom
resisténcia do fechamento sob carga
Maquinas automaticas de alta velocidade
. K Bom Regular
estabilidade de desbobinamento
Seguranca contra abertura no transporte
9 ¢ . . . P Regular Bom
estufamento e violagado da caixa

Simplicidade operacional m
sem agua, sem ativagao, sem insumos extras

Estabilidade em estoque
) o ) Bom Bom Regular
validade e resisténcia ao envelhecimento

Custo por caixa efetivamente fechada
] s Regular Bom
fita + mao de obra + retrabalho
Personalizagao e impressao da marca
. _Q B P Bom Bom Bom
qualidade de impressao no dorso
Legenda: w Bom Regular — avaliacao qualitativa consolidada por tecnologia adesiva,

para fechamento de caixas de papeldo ondulado.

Leitura da matriz: a fita hotmelt industrial € a Unica tecnologia avaliada como “Excelente” em 9 dos 10 critérios, justamente
porque foi desenvolvida para uma Unica finalidade: fechar caixas de papelao com maxima seguranga e produtividade. As
demais tecnologias entregam bom desempenho em nichos especificos, mas sempre com concessoes relevantes na
operacao real.
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5. Resultados comparativos

5.1— Adesao inicial em papelao reciclado
indice relativo de desempenho (referéncia: fita hotmelt industrial = 100) - métodos ASTM D3330 / D2979

COLLANTE®
Hotmelt Industrial

Solvente
I

Gomada de papel*
(dgua-ativada)

Kraft autoadesiva - 62

Acrilica _
(base d'agua) 95

o -

25 50 75 100

O que isso significa na pratica: o adesivo hotmelt "“molha” e ancora nas fibras irregulares do papelao reciclado no
instante do contato. A fita acrilica, com cerca de metade do indice de adesao inicial, é a principal causa de abas que
levantam minutos apos o fechamento — o defeito mais comum relatado em expedicdes. (*) Gomada: valor apos
ativacdo com agua e secagem completa da cola.

5.2 — Tempo até a selagem segura da caixa

Tempo tipico entre a aplicacao da fita e o fechamento apto a empilhamento / paletizacao

COLLANTE® ~1s
Hotmelt Industrial

Solvente I ~3s
Kraft autoadesiva . ~5s

Acrilica - 30-60s

1 I 1 1 1 I

15 30 45 60 75 90

o -

O que isso significa na pratica: com hotmelt, a caixa sai da linha pronta em ~1segundo. Com fita acrilica, o adesivo
ainda esta desenvolvendo ancoragem por 30-60 segundos — periodo em que qualquer estufamento reabre a aba.
Com gomada, soma-se ainda a umidificacdo, o posicionamento manual e a secagem da cola, multiplicando o tempo
de fechamento por caixa e o custo de mao de obra.
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5.3 — Perfil de desempenho global

Avaliagdo em 6 dimensdes operacionais (escala 0-5) - hotmelt x acrilica x gomada

Tack inicial

Simplicidade
operaciondl

Adesdo em
papelao reciclado

Custo por

Holding
caixa fechada

power

Velocidade em
maquina automatica

COLLANTE® Hotmelt Acrilica —— Gomada de papel

Parecer técnico conclusivo

CONCLUSAO DO DEPARTAMENTO TECNICO COLLANTE®

Para o fechamento profissional e industrial de caixas de papelao ondulado — em especial caixas com fibra
reciclada, padrao do mercado brasileiro — a Fita Hotmelt Industrial COLLANTE® apresenta o melhor

desempenho global entre as cinco tecnologias avaliadas, com classificagao “Excelente” em 9 dos 10 critérios
técnicos analisados.

A tecnologia hotmelt combina o que nenhuma das alternativas entrega simultaneamente: tack inicial maximo,
ancoragem superior em papelao reciclado, selagem instantanea, estabilidade em maquinas de alta
velocidade e o menor custo por caixa efetivamente fechada — sem agua, sem equipamentos adicionais e
sem tempo de espera.

Por que operacoes profissionais migram para a hotmelt COLLANTE®

Menos retrabalho e menos avaria: a ancoragem imediata em papeldo reciclado praticamente elimina abas reabertas,
refechamentos e reclamacgdes de clientes por caixas violadas no transporte.

Mais produtividade: selagem em ~1 segundo, com desbobinamento estdvel e silencioso em aplicadores manuais e
maquinas automaticas de alta velocidade.

Menor custo total: quando se considera fita + mao de obra + retrabalho + avarias, a hotmelt apresenta o menor custo por
caixa expedida entre todas as tecnologias avaliadas.

Sua marca em cada caixa: impressao personalizada de alta definicao no dorso BOPP, transformando o fechamento em
midia e em lacre de identidade da sua empresa.

Notas técnicas e validade: os indices apresentados sdo valores tipicos e relativos de cada tecnologia adesiva, consolidados a partir de métodos
normatizados (ASTM/PSTC/AFERA) e da literatura técnica do setor; o desempenho efetivo varia conforme a gramatura e o teor de fibra reciclada do
papeléo, a pressao de aplicacdo e as condi¢coes de temperatura e umidade da operagao. Para aplicacdes especiais — armazenagem prolongada sob
variacao térmica extrema, camaras frias ou exposicao direta a intempéries — consulte o Departamento Técnico COLLANTE® para a especificacao
adequada. Documento de carater técnico-informativo; ndo substitui ensaio laboratorial especifico sobre a embalagem do cliente.
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